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1. Introduccién

La Simetria Molecular constituye uno de los contenidos mas abstractos y complejos dentro de la
ensefianza de la Quimica Inorganica, debido a la elevada capacidad de visualizacién espacial y
razonamiento tridimensional que exige al alumnado. Tradicionalmente, este tema se ha impartido
mediante clases magistrales en las que se desarrolla la Teoria de Grupos, lo que suele generar
dificultades conceptuales, desmotivacion y un aprendizaje muy limitado, en el que muchos estudiantes
no llegan a consolidar adecuadamente los conceptos por la escasa practica aplicada.

Con el objetivo de transformar este escenario, se ha disefiado una experiencia de innovacién docente
basada en gamificacion mediante Genially, creando un entorno interactivo tipo escape room donde el
alumnado progresa superando retos relacionados con elementos de simetria, grupos puntuales, tablas
de caracteres y aplicaciones avanzadas de la Teoria de Grupos.

La propuesta convierte un contenido tradicionalmente percibido como “dificil” en una experiencia
dinamica, visual y altamente participativa, promoviendo aprendizaje activo, autonomia vy
retroalimentacion inmediata.
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Figura 1. Pantalla inicial del entorno interactivo gamificado desarrollado en Genially para el aprendizaje de
Simetria Molecular.

2. Diseio de la experiencia

La actividad se estructura en 16 niveles organizados en cuatro bloques de dificultad creciente: Basico,
Intermedio, Avanzado y Experto. La narrativa del juego situa al estudiante en una misién donde debe
encontrar una llave capaz de abrir un tesoro oculto, desbloqueando progresivamente nuevos retos.

Cada nivel combina explicaciones tedricas breves, actividades interactivas, resolucion de problemas,
cédigos de desbloqueo, correccion inmediata y autoevaluacion continua.
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La experiencia incorpora un significativo nimero de ejercicios practicos que el alumnado debe resolver
manualmente sobre papel. Este componente resulta esencial, ya que la comprension profunda de la
Simetria Molecular requiere necesariamente la practica continuada de problemas relacionados con
operaciones de simetria, grupos puntuales y representaciones. De este modo, el entorno interactivo no
sustituye el razonamiento analitico tradicional, sino que actia como un elemento motivador y guia para
favorecer un aprendizaje mas solido y significativo.

El alumnado trabaja contenidos relacionados con: identificacién de elementos y operaciones de
simetria, asignacion de grupos puntuales, interpretacion de tablas de caracteres, representaciones
reducibles e irreducibles, orbitales hibridos, quiralidad, polaridad, espectroscopia IR/Raman vy
construccion de CLAS.

La experiencia se implementa durante ocho semanas en la asignatura de Quimica Inorganica de
segundo curso de los grados en Quimica y del doble grado Quimica-Ingenieria de Materiales de la
Universidad de Sevilla. Durante este periodo, el alumnado desarrolla la actividad de forma auténoma y
paralela al seguimiento habitual de la asignatura, avanzando progresivamente a través de los distintos
niveles fuera del aula. De manera complementaria, se dedican sesiones presenciales especificas a la
resoluciéon de dudas, discusidon de conceptos complejos y orientacidon del trabajo auténomo,
favoreciendo asi el acompafiamiento y la consolidacién del aprendizaje.

3. Resultados e impacto educativo

Durante los ultimos tres cursos académicos han participado ya 105 estudiantes sin experiencia previa
en Simetria Molecular. Los resultados muestran una mejora muy significativa en el rendimiento
académico respecto a cursos anteriores impartidos exclusivamente mediante metodologia tradicional.

Ademas del incremento en las notas medias, se observo una reduccion importante en la dispersion de
resultados, indicando una comprension conceptual mas homogénea entre el alumnado.

La encuesta de satisfaccion reflejé una valoracion muy positiva de la experiencia. El alumnado destaco
especialmente: la claridad visual de los conceptos, el caracter motivador del juego, la posibilidad de
aprender “sin miedo al error”, la utilidad de la retroalimentacion inmediata y el aumento de confianza
para resolver problemas complejos.

4. Conclusiones

La gamificacién mediante Genially demuestra ser una herramienta altamente eficaz para la ensefianza de la
Simetria Molecular en estudios universitarios de Quimica. La propuesta favorece un aprendizaje mas activo,
autonomo y motivador, incrementando tanto la comprensién conceptual como el rendimiento académico.

La experiencia pone de manifiesto el enorme potencial de las metodologias activas digitales para transformar
contenidos abstractos en experiencias de aprendizaje atractivas, accesibles y efectivas dentro de la educacion
superior en Quimica.
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